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Resumo

O presente projeto prevé a execu¢do de um sistema de drenagem de dguas residuais, incluindo uma estacio

elevatéria de aguas residuais. Em seguida sio apresentados os principais indicadores do projeto.

Rede de drenagem de dguas residuais

Referéncia Comprimento Material Camaras de visita Ramais domiciliarios
- m - un un
Coletor gravitico 1.982 PPc DN20oo 58 40

Conduta elevatdria de aguas residuais

Referéncia Comprimento Material
- m -
Conduta elevatoria 764 PEAD DNi1o

Estagdo elevatdria de dguas residuais

Referéncia Caudal elevado Altura manométrica Poténcia
- l/s mca kw
Estacdo elevatoria 5,50 24,36 4,5

Importa ainda acrescentar que na rede de drenagem e na conduta elevatéria serdo executadas duas perfuracdes

horizontais sob a linha de caminho de ferro que se encontra em funcionamento.
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1. Introducao

1.1. Ambito

O presente documento corresponde a Memoria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execugdo designado

“Aguas Residuais da Bunheira_Oliveira do Bairro”.

1.2. Localizacao

A rede servira parte das populacSes da freguesia de Oliveira do Bairro, no concelho de Oliveira do Bairro.

/// /I///
////'//"///

Figura 1 — Localizacao da intervencao

1.3. Identificacao do Dono da Obra

O estudo foi requerido pela Aguas da Regido de Aveiro, adiante abreviadamente designada por AdRA.

1.4. Organizacao do documento

O presente documento estd organizado nos seguintes pontos:
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1. Introdugio
Na introdugio sio apresentados o objetivo e a localizacdo do estudo, bem como identificado o Dono da Obra.
2. Descrigio geral
Na descricdo geral pretende-se fazer uma apresentacio genérica do projeto.
3. Dados de base
Neste capitulo sdo apresentados os dados que permitem a conceg¢do e dimensionamento da solugio.
4. Rede gravitica de drenagem de aguas residuais

Sio apresentados os critérios de conce¢io e dimensionamento, bem como as disposi¢des construtivas associadas

as redes graviticas de drenagem de 4guas residuais.
5. Conduta elevatéria de aguas residuais

Sio apresentados os critérios de conce¢io e dimensionamento, bem como as disposi¢des construtivas associadas

as condutas elevatdrias de aguas residuais.
6. Estagio elevatoria de aguas residuais

Neste capitulo sdo apresentadas as disposi¢oes referentes a estagdo elevatéria de aguas residuais a executar,

designadamente os critérios de concegio, aspetos construtivos e a descri¢io do equipamento.

2]21 Memodria Descritiva e Justificativa
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2. Descricao geral

O presente projeto inclui a construgdo de uma rede de drenagem. A rede de drenagem drena para a estagdo
elevatoria. A estagio elevatoria bombeia as aguas residuais, através da conduta elevatoria, que termina numa cimara

de descompressio e faz a ligagdo a rede existente.

A ligacdo da descarga de emergéncia sera realizada na linha de agua.

[N

S . W e

Figura 2 — Localizacdo da estacdo elevatoria

Um aspeto importante na realizagio da empreitada prende-se com a execucio de duas perfuragdes horizontais
(uma na rede de drenagem e a outra na conduta elevatéria) sob a linha de caminho de ferro. Os trabalhos devem
ser realizados de acordo com as especificagoes da Infraestruturas de Portugal, SA e as indicagdes constantes no
presente projeto. As tubagens serdo instaladas no interior de um encamisamento em ago, de acordo com as pegas

de projeto.

Outro aspeto importante ¢ a realizagio de uma travessia a vista (na rede de drenagem) com amarraciio a obra de

arte, que devem ser realizados de acordo com o pormenor.
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Figura 4 — Travessia sobre linha de agua
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3. Dados de base

3.1. Periodo de suficiéncia e ano base

O periodo de suficiéncia considerado no projeto é de 40 anos, referindo-se ao periodo 2020-2060. Os anos base

adotados sdo:
" Ano de Inicio de eXPLOLACAO .....cueeuiuiiiiiiciiecicc e 2020

" ANO hOTIZONE dO PLOJELO w.vuveirieiiiieiiiiiicic e 2060

3.2. Populacao de calculo

A avaliagdo da populagiao de calculo foi realizada através da definicdo do numero de ramais existentes e na
atribuicio de um indice de 3 habitantes por ramal, dado que os edificios sio maioritariamente de habitaciao

unifamiliar.

Da analise do cadastro fornecido pela AdRA e pela visita ao local, verifica-se que existem 40 ramais na rede de

drenagem de aguas residuais.

Quadro 1 — Populagdo considerada

Populacao de

Rede :
célculo
hab.
Aguas residuais 120

3.3. Capitacao
A capitacdo de consumo de agua de célculo ¢ apresentada no Quadro 2.

Quadro 2 — Capitagao de calculo

Capitacao [I/hab./dia]
2020 2040 2060
150 150 150

Memoéria Descritiva e Justificativa 5|21
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3.4. Caudais
3.4.1. Caudal doméstico

O caudal médio diatio anual é calculado de acordo com a Equagio 1.

_PxCapx Equacgao 1
dea_24x3600 fa quag

Sendo:

Qnaq = caudal médio diario anual [1/s]

P = populacio [hab.]

Cap = capitacgdo [1/dia/hab.]. Definida no ponto 3.3 do presente documento

fo = fator de afluéncia [-]. Considerado igual a 0,8

O caudal doméstico de ponta ¢ calculado de acordo com a Equacio 2.

Qaom = Qmaa X fp Equagdo 2

Sendo:
Qgom = caudal doméstico [1/s]

fp = fator de ponta [-]. Calculado de acordo com a Equagéo 3

60
f,=15+— Equacao 3
14 \/ﬁ quag

Sendo:
fp = fator de ponta [-]

P = populacio [hab.]

3.4.2. Caudal industrial, comercial e similar

A zona abrangida por este projeto nio possui uma atividade industrial, comercial ou similar com impacto
significativo, pelo que os consumos de pequenas unidades industriais ou comerciais estao incluidos nas capitagoes

apresentadas no Quadro 2.
3.4.3. Caudal de infiltracao

Os caudais de infiltracdo presentes nos sistemas de drenagem provém da dgua existente no solo, sendo funcio:

6]21 Memoéria Descritiva e Justificativa
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= Das carateristicas hidrogeoldgicas dos solos;
= Do tipo de juntas entre tubagens e do tipo de ligacdo destas as camaras de visita;
= Da extensdo das redes de drenagem;
= Do acabamento/isolamento das camaras de visita;
* Do estado de conservagio das tubagens, juntas e 6rgaos acessorios;
* Das condi¢bes de instalagdo das tubagens e drgaos acessorios.
O caudal de infiltracdo a considerar no dimensionamento é de 15 m3/dia/km de rede.

Os caudais de infiltragdo sdo mais reduzidos no verdo do que no inverno. Importa ainda referir que, caso as redes
sejam executadas com materiais estanques, os caudais de infiltracdo poderdo ser bastante inferiores aos estimados.

Estes valores incluem a possivel existéncia de ligagSes ilicitas de aguas pluviais.
3.4.4. Caudal de dimensionamento

O caudal de dimensionamento resulta da soma do caudal doméstico, industrial, comercial e similat, bem como do

caudal de infiltracao.

Qaim = Qaom + Qina + Qins Equagio 4

Sendo:

Qqim = caudal de dimensionamento [1/s]
Qgom = caudal doméstico [1/s]

Qing = caudal industrial e comercial [1/s]

Qins = caudal de infiltragéo [1/s]

Memoéria Descritiva e Justificativa 7121
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4. Rede gravitica de drenagem de aguas residuais

4.1. Critérios de concecao
4.1.1. Geometria do tracado

O tracado da rede de drenagem de aguas residuais preconizado obedeceu, fundamentalmente, a condicionalismos
de natureza topografica, tendo o projeto sido concebido com a finalidade de conduzir os esgotos preferencialmente
por gravidade até ao seu destino final e para facilitar o acesso a mesma de todas as habita¢Oes atuais e futuras da
zona a drenar. De um modo geral, o tragado foi escolhido em fun¢io da maior economia dos encargos de primeiro

investimento e de exploragao.
4.1.2. Tracado em planta

Os coletores foram implantados, em planta, em trogos retos com uma distancia maxima entre camaras de visita de
60 m. As camaras de visita localizam-se em todas as mudancas de dire¢do, quer em planta, quer em perfil, e nas

interseccoes.

As tubagens devem ser instaladas a cota inferior a de eventuais condutas de abastecimento de agua e delas afastadas
de, no minimo, 1,0 m em planta. Esse afastamento deve ser, no minimo, de 0,5 m relativamente as condutas de

gas e de 0,2 m em rela¢do a cabos elétricos.
4.1.3. Recobrimento

O recobrimento minimo depende, essencialmente, da cota de implantacido dos edificios a servir e da protegio
adequada que a tubagem deve possuir. O valor minimo recomendado para este recobrimento, medido entre o

extradorso do coletor e a supetficie do terreno, ¢ de 1,40 m.

O Decreto Regulamentar n.° 23/95 impde que as condutas de saneamento com escoamento em supetficie livre
tenham um recobrimento maior ou igual a 1,0 m. Quando este valor minimo nao for respeitado, havera que
proceder a protegdo dos coletores contra as cargas de superficie, nomeadamente com estruturas de betdo que

suportem parcialmente essas cargas.
4.1.4. Velocidades admissiveis

A velocidade minima de escoamento em coletores de dguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 0,6 m/s. A

velocidade maxima de escoamento em coletores de dguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 3,0 m/s.
4.1.5. Inclinagoes

A inclinacio minima de coletores de aguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 ¢ de 0,3%.

8|21 Memoéria Descritiva e Justificativa
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Por razdes de ordem pratica, associadas a implantacao rigorosa com recurso as técnicas correntes, pretende limitar-

se a inclinagdo minima a 0,5%, quando possivel.
A inclina¢io méaxima de coletores de dguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 15%.

Nos trogos com inclina¢oes superiores a 15%, deve proceder-se a estabilizagdo das canaliza¢oes, promovendo a

sua amarracio ao terreno, de acordo com o artigo 133.° do DR n.° 23/95.

4.2. Dimensionamento

O dimensionamento hidrdulico de um coletor consiste essencialmente na determina¢io do didmetro da tubagem,
atendendo as condi¢des de escoamento impostas pela legislacio em vigor. O calculo do caudal escoado por uma

tubagem, em regime de superficie livre, é dado pela expressio de Manning-Stricker (Equagio 5).

Qaim = Ks X S x R?/3 x i1/2 Equagio 5

Sendo:

Qaim = caudal de dimensionamento [m3/s]
K = coeficiente de Manning-Stricker [m1/3/s]
S = secgdo de escoamento [m?]

R = raio hidraulico [m]

i = inclina¢io da tubagem [m/m]

Atendendo ao fluido em questio e ao material da tubagem a utilizar, serd considerado um coeficiente de Manning-

Stricklerigual a 90 m!/3/s.

A verificagio das condi¢cdes de autolimpeza dos coletores é realizada com recurso ao critério do poder de

transporte, que se determina através da Equacio 0.

T=YXRXIi Equacao 6

Sendo:

T = poder de transporte [N/mZ2]

y = peso especifico do liquido [kN/m3]. Considerado igual a 10 kN/m3
R = raio hidraulico [m]

i = inclina¢do da tubagem [m/m]

Considera-se que, para o dimensionamento de coletores de aguas residuais comunitarias, o poder de transporte

deve apresentar um valor minimo de 1 a 2 N/m? de forma a verificar a condi¢do de autolimpeza (1).

Memoéria Descritiva e Justificativa 9|21
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No entanto, é necessatio referir que na fase inicial da exploracio da rede e em especial nos trocos de cabeceira
com inclina¢bes reduzidas, podera ndo ser viavel garantir o referido poder de transporte. Nestes casos, a entidade
exploradora da rede devera ter especial atencio, efetuando, se necessario, descargas de 4gua periddicas nos

coletores de forma a promover o arrastamento dos dep6sitos que eventualmente tenham sedimentado.

4.3. Elementos constituintes
4.3.1. Tubagem

O material da tubagem a utilizar em coletores graviticos é, em geral, o polipropileno corrugado, adiante
abreviadamente designado por PPc. A tubagem deve estar de acordo com a norma europeia EN 13476 e apresentar
rigidez circunferencial minima SN8. A ligacio entre tubos é abocardada e inclui junta em EPDM cumprindo com

a norma EN 681.

Quadro 3 — Carateristicas da tubagem em PPc SN8

Diametro nominal Diametro exterior Diametro interior Espessura
- mm mm mm
200 200,00 176,90 11,55

4.3.2. Camaras de visita
As camaras de visita deverdo apresentar as seguintes carateristicas:
®* Fundacio

A fundacio das camaras de visita inclui uma camada de brita e uma camada de betio de limpeza da classe
C12/15 XC0. No caso de o solo de fundacio apresentar capacidade de suporte inadequada, sera realizado

o saneamento do terreno com enrocamento envolvido em geotéxtil.
® Elementos estruturais

Os elementos prefabricados serdo em betdo armado de acordo com a norma EN 1917.
= Ligacio das tubagens

As tubagens serdo ligadas as camaras de visita de forma a garantir estanquidade do sistema, utilizando-

se os acessorios adequados de acordo com o tipo de tubagem.
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= Revestimento exterior

O revestimento exterior sera constituido por pintura betuminosa para superficies enterradas em contacto

com a 4gua, aplicada em duas camadas sobre base preparada (tipo Inertol F, ou equivalente).
= Revestimento interior

O revestimento interior serd executado por argamassa mineral de protecio e impermeabilizacio com
elevada resisténcia mecanica e quimica tipo Erge/it KS 2, ou equivalente, com espessura minima de 6 mm,

aplicada em duas camadas com 3 mm de espessura, com as seguintes carateristicas:
— Humedecimento da base para garantir uma boa aderéncia da argamassa;

— Argamassa isenta de aluminato tricalcico (C3A) e altamente resistente a agressdes quimicas (pH

3al2);
— Resistente a concentragdes de HoS de 10 ppm constantes e valores de pico de 40 ppm;
— Protecio contra efluentes que contenham sulfatos, magnésio, 6leos, gasolinas e amonfaco;
— Elevada resisténcia mecanica a abrasio;

— Utilizado de acordo com a EN 206 para as classes de exposi¢io XA3 (ambientes com agressivo

ataque quimico);

—  Presa rapida, ou seja, ao fim de 2 a 4 horas (dependendo da temperatura ambiente), a cimara de

visita pode ser colocada em uso;
—  Cura humida durante cinco dias.
= Dispositivo de acesso
Nio ¢ considerado um dispositivo de acesso fixo.
= Dispositivo de fecho

Os dispositivos de fecho das camaras de visita serdo constituidos por tampa e aro em ferro fundido,
incluindo apoio elastico, dobradica, sistema de fecho e fixagdo a estrutura, da classe D400, de acordo

com a norma EN 124.

Os dispositivos de fecho incluem marcagdes a definir pelo Dono da Obra.
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4.3.3. Ramais domiciliarios

Os ramais domicilidrios tém por finalidade assegurar a condugdo das aguas residuais prediais, desde as camaras de

ramal domicilidrio até a rede publica.
O didmetro nominal minimo admitido nos ramais domiciliario é de 125 mm.

A inser¢ao dos ramais domiciliarios na rede publica pode fazer-se nas caixas de visita ou, direta ou indiretamente,

nos coletores.

A insercdo direta dos ramais domicilidrios nos coletores s6 ¢ admissivel para didmetros destes Gltimos supetiores

a 500 mm e deve fazer-se a um nivel superior a dois tercos de altura daquele.

A inser¢do nos coletores pode fazer-se por meio de forquilhas simples com um angulo de incidéncia igual ou

inferior a 67°30’, sempre no sentido do escoamento, de forma a evitar perturbacoes na veia liquida principal.

A insercio dos ramais domicilidrios nos coletores domésticos pode ainda ser realizada por “té”, desde que a altura
b

da lamina liquida do coletor se situe a nivel inferior ao da lamina liquida do ramal.

O tracado dos ramais domicilidrios deve ser retilineo, tanto em planta como em perfil, estando a inclina¢io obrigada

a variar entre 2% e 4%.
A insercido do ramal na forquilha pode ser feita por curva de concordancia de dngulo complementar ao da forquilha.

Nio devem existir dispositivos que impecam a ventilagdo da rede puiblica através dos ramais domicilidrios e das

redes prediais.

A medi¢do deste trabalho corresponde ao somatério dos ramais domicilidrios a instalar e contempla todos os

trabalhos descritos nas restantes pecas escritas e pe¢as desenhadas.

A medic¢do dos ramais domicilidrios foi feita com base nos ortofotomapas e em observagSes realizadas no terreno.

O comprimento médio estimado do ramal foi de 8 m.
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5. Conduta elevatdria de aguas residuais

5.1. Critérios de concecao
5.1.1. Diametro minimo

O diametro interior minimo de uma conduta elevatéria de aguas residuais é de 100 mm, dimensao que excede o

tamanho dos s6lidos admitidos nos corpos das bombas de esgotos de fabrico corrente.
5.1.2. Recobrimento

As condutas elevatérias de dguas residuais deverao ser implantadas a uma profundidade minima de 0,80 m, medida
a partir da sua geratriz superior. Em faixas de rodagem com trafego intenso, este valor deve ser alargado para

1,00 m.
5.1.3. Inclinagao

As inclina¢ées minimas a adotar de condutas elevatorias de dguas residuais definidas pelo Regulamento sio de

0,3% e 0,5% para trocos ascendentes e descendentes, respetivamente.

Em relacio a inclinagdo maxima, sdo validas as considera¢oes feitas para os coletores graviticos.

5.2. Calculo hidraulico
5.2.1. Caudal de calculo

O caudal de calculo a considerar para o dimensionamento da conduta elevatéria serd o caudal de ponta afluente a

estacdo elevatoria no ano horizonte de projeto, multiplicado por um fator de seguranca igual a 1,2.
5.2.2. Determinacao da seccao

Definido o caudal de cilculo, para a obten¢io do diametro de condutas sob pressdo, é comum utilizar como

referéncia a expressiao de Dacach (Equacio 7).

D = 0,95 x Q03 Equacéo 7

Sendo:
D = didmetro interior [m]

Q = caudal [m3/s]
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Para além do condicionamento de velocidades, a escolha do diametro sera efetuada de forma a minimizar os custos,
atendendo as pressdes disponiveis e aos custos energéticos decorrentes da implantacdo de estagdes e condutas

elevatorias.
5.2.3. Condicoes de pressao

O célculo da perda de carga sera realizado com recurso a expressao de Darcy-Weisbach (Equagao 8).

AH = ;\EU_Z Equacdo 8
D 2g
Sendo:
AH = perda de carga [mca]
A = fator de resisténcia [-]
L = comprimento da conduta [m]
D = didmetro interior da conduta [m]

U = velocidade de escoamento [m/s]

g = aceleragdo da gravidade [m/s?]
O fator de resisténcia é determinado através da explicitacdo da férmula de Colebrook-White de Malafaya-Baptista

(Equagio 9).

1
Equacgdo 9

K 0.6

0.49 x Re~011 + 0.18 x Re®**(D)

Sendo:
K = rugosidade equivalente [m]

Re = niimero de Reynolds [-]

5.2.4. Velocidades admissiveis

As velocidades deverdo ser as que resultam de um dimensionamento econémico das instalacSes elevatérias, de

modo a reduzir os custos totais de energia e de instalacio da conduta.

A velocidade de escoamento, imposta em funcio do caudal de elevagio, devera ser sempre superior a 0,7 m/s, de

forma a garantir as condi¢des de autolimpeza das tubagens.

14|21 Memoéria Descritiva e Justificativa



Aguas Residuais da Bunheira_Oliveira do Bairro H|DROFUNCAO

Projeto de Execugéo Consultores de Engenharia, Lda.

O valor maximo da velocidade de escoamento devera ser inferior a 1,5 m/s, ndo s6 por razdes de ordem econémica
decorrentes das perdas de carga resultantes, mas também de modo a assegurar a sua estabilidade estrutural aquando

da ocorréncia de fendmenos transitorios no escoamento.

5.3. Elementos constituintes
5.3.1. Tubagem

O material da tubagem a utilizar em condutas elevatorias €, em geral, o polietileno de alta densidade, adiante
abreviadamente designado por PEAD, da classe PE100. A tubagem deve estar de acordo com a norma europeia

EN 12201 e apresentar classe de pressao nominal PN10.

A ligagdo entre tubos serd realizada por uniGes eletrossoldadas para diametros até DN200 e através de soldadura

topo-a-topo para didmetros superiores.

Quadro 4 — Carateristicas da tubagem em PEAD PE100 PN1o

Diametro nominal Diametro exterior Diametro interior Espessura
- mm mm mm
110 110,00 96,80 6,60

5.3.2. Marcos para ventosa

As ventosas sio instaladas em pontos altos da conduta elevatéria ou em locais nos quais seja necessario permitir a

entrada e saida de ar. A ventosa prevista no projeto é apresentada no Quadro 5.

Quadro 5 — Ventosas a instalar

Referéncia Perfil Diametro de ligacao Modelo proposto

Conduta elevatoria 27 DNs5o Bermad SW-2"-C50-D-SP-16-P, ou equivalente

Os marcos para ventosa sio executados de acordo com o respetivo desenho de pormenor.
5.3.3. Descargas de fundo

As descargas sio instaladas em pontos baixos da conduta elevatéria. A descarga de fundo prevista no projeto é

apresentada no Quadro 6.
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Quadro 6 — Descargas de fundo a instalar

Referéncia Perfil Diametro de ligagao

Conduta elevatéria 32 DN6o

As descargas de fundo sio executadas de acordo com o respetivo desenho de pormenor.
5.3.4. Camaras de descompressao

As camaras de descompressdo sio instaladas no final das condutas elevatérias e tém como objetivo permitir a

passagem de um escoamento sob pressio para um escoamento em superficie livre.

A ventilacdo das cimaras de descompressio devera ser definida em fase de execugdo tendo em consideracio o

local de implantagdo, com o objetivo de evitar incémodos relativos a possivel ocorréncia de odores desagradaveis.

Do ponto de vista da construcio civil, as cimaras de descompressio obedecem em tudo ao referido para as cimaras

de visita.

As camaras de descompressio sio executadas de acordo com o respetivo desenho de pormenor.
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6. Estacao elevatoria de aguas residuais

6.1. Disposicoes gerais
A estagdo elevatéria serd composta por quatro parcelas individuais:
= (Camara de desvio

Camara onde estara instalada uma valvula mural com acionamento a superficie que permitird o cancelamento da

entrada de caudal no pogo de bombagem.
®=  Poc¢o de bombagem

Ciamara onde estario instaladas as eletrobombas submersiveis, as boias de nivel e o transdutor de nivel, bem como

o cesto de gradagem e o transdutor de carga.

A estacdo elevatdria devera estar preparada para o funcionamento das duas bombas simultaneamente quando é
atingido o nivel de alarme a definir no autémato da instalagdo. Adicionalmente, o transdutor de nivel ultrassénico
deve dar alarme de nivel muito baixo, que possa prejudicar o funcionamento das eletrobombas, e de nfvel muito

alto.
=  (Camara de manobras

Camara a seco onde estardo instalados os equipamentos para manobra e controlo da estagdo elevatoria,
designadamente valvulas de seccionamento e de retencdo, bem como de medi¢ao, designadamente o caudalimetro

e o transdutor de pressao.
®  Mural para contadores

No mural para contadores estardo instalados o quadro elétrico da estacdo elevatéria, o quadro de comando e

controlo das bombas, o contador de agua, o contador de eletricidade, bem como o corte geral da mesma.

6.2. Dimensionamento

O pogo de bombagem apresentara os niveis da estacdo elevatoria, que serdo adaptados pela Exploragiao em fungao

do funcionamento verificado, indicados no Quadro 7.
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Quadro 7 — Niveis a considerar na estagao elevatoria

Estacdo elevatoria Nivel de paragem Nivel de arranque Nivel de alarme
- m m m
Estacdo elevatoria 7,40 7,60 7,80

6.3. Choque hidraulico
No dimensionamento dos sistemas elevatérios havera que considerar o estudo do fenémeno do choque hidraulico.

O ciélculo indica que nio sdo expectaveis problemas ao nivel das pressdes maximas e minimas, nao sendo por isso

previsto qualquer dispositivo de prote¢io contra o choque hidrdulico.
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Figura 5 — Avaliagdo preliminar do choque hidraulico
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6.4. Construcao civil
6.4.1. Camara de desvio

A camara de desvio serd executada em betio armado de acordo com a norma NP EN 206-1, da classe C30/37,
XC2, S3, sendo o agregado maximo de 22 mm, e ac¢o da classe A400NR. Terd revestimento exterior em duas
camadas de tinta betuminosa prépria para superficies de betdo enterradas. O revestimento intetior serd com
argamassa do tipo ERGELIT-KS 2, ou equivalente, a semelhanca das cimaras de visita. A cimara dispora de tampa

com 0,8 m de diametro da classe D400 de acordo com a NP EN 124.
6.4.2. Poco de bombagem

A estrutura do poco de bombagem a instalar devera ser em material inerte, resistente a agressividade quimica tanto
dos efluentes como dos solos onde vai ser aplicado. Prevé-se um poco de bombagem prefabricado em resina de
poliéster reforcado a fibra de vidro (PRFV), material leve, de elevada resisténcia e longevidade, garantindo absoluta
estanquicidade sem a necessidade de aplicacdo de qualquer pelicula protetora adicional. O fundo do pogo de
bombagem devera ser construido de forma a otimizar o escoamento dos efluentes sem a criagdo de zonas mortas

de acumulacio de detritos.

O fundo do pog¢o de bombagem devera ser moldado de forma a evitar a criagdo de zonas mortas de acumulagio
de detritos. O pogo de bombagem sera instalado na perpendicular, devendo ter um didmetro interior minimo de

1,80 m, de acordo com indicagcdes da AdRA.

A cobertura serd plana em betio conferindo adequada resisténcia mecdnica. Serdo colocadas duas tampas
estanques, articuladas e com fecho de seguranca com as dimensdes interiores minimas de 0,60 x 0,60 m, para
acesso a0 cesto de gradagem, e d e 1,50 x 0,75 m, para colocacio/remo¢io das bombas, da classe D400 de acordo

com a NP EN 124.
6.4.3. Camara de manobras

A camara de manobras serd executada em betio armado de acordo com a norma NP EN 206-1, da classe C30/37,
XC2, 83, sendo o agregado maximo de 22 mm, e aco da classe A400NR. Tera revestimento exterior em duas

camadas de tinta betuminosa prépria para superficies de betdo enterradas.

A camara dispora de tampa estanque, articulada e com fecho de seguranca com as dimensoes interiores minimas

de 1,50 x 0,75 m da classe D400 de acordo com a NP EN 124,
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6.4.4. Mural para contadores

O mural para contadores incluird todos os materiais e acessérios definidos na respetiva peca desenhada. Nele sera

ainda instalada a placa identificadora da infraestrutura e da respetiva entidade gestora.

6.5. Equipamento mecanico
6.5.1. Camara de desvio

Na camara de desvio estara instalada uma valvula mural em PEAD e aco inox AISI316L. com haste e boca de

chave para acionamento a superficie.
6.5.2. Poco de bombagem
No poco de bombagem estario instalados os seguintes equipamentos:

*  Grupo eletrobomba submersivel com passagem de sélidos de 80 mm incluindo base para assentamento,
curva a 90° em ferro fundido, guia e respetivos suportes e correntes de elevacdo das bombas (duas

unidades);
* Tubagem interna em ago inox AISI316L, no didmetro 80 mm, com espessura minima de 3 mm;

®  Cesto de gradagem de sélidos completo, incluindo calha e acessérios de instalagdo em ago inox AISI316L,

de acordo com pormenor das pegas desenhadas;

®  (Célula de carga a tracio;

®  Grelha de seguranga com barras independentes em aluminio, para prevengio de quedas acidentais;

*  Fundo especial com fungio de limpeza automatica;

= Cablagem elétrica e passagem para cabos DN75;

= Transdutor de nivel ultrassonico;

= Interruptores de nivel (trés unidades). Considera-se uma distancia minima entre as boias de 0,20 m.
6.5.3. Camara de manobras

Na camara de manobras estardo instalados os seguintes equipamentos proprios para aguas residuais:
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= Tubagem interna em ago inox AISI316L, incluindo curvas, cruzeta, té e outros acessérios, no didmetro

80 mm, com espessura minima de 3 mm;
= Adaptador de flange travado (quatro unidades);
= Vilvula de retencio de bola flangeada, em ferro fundido ductil (duas unidades);

= Vilvula de seccionamento de cunha elastica flangeada com volante, em ferro fundido ductil (quatro

unidades);
*  Medidor de caudal eletromagnético flangeado, incluindo trogos retos a montante e a jusante;
* Transdutor de pressdo com juncio conica em inox e valvula de seccionamento em ago inox AISI316L;
* Interruptor de nivel para dete¢do de d4gua na cimara de manobras;
= Unido de reducio;

* Adaptador de flange para PEAD.

Porto, fevereiro de 2020

José Manuel Simdes Barreira de Almeida
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